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Аннотация  

Проведено исследование электрофизических параметров холодных гелиевых плазменных 

струй трехканального источника, инициированных синусоидальным или положительным 

импульсным напряжением. Показано, что только импульсный тип возбуждения 

обеспечивает синхронную и устойчивую генерацию стримеров во всех каналах, 

необходимую для создания масштабируемых многоканальных источников. 

 

Отчёт о проделанной работе  

Тема работы. Особенности генерации атмосферных плазменных струй 

многоканальным источником для противоопухолевой терапии 
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3. Финансовая поддержка. Международный ФЦП проект,  № 075-15-2025-648. 

Руководитель Швейгерт И.В. 

4. Научное содержание работы: 

Целью данной работы было  исследование функциональных характеристик 3-х канального 

источника холодных гелиевых плазменных струй при атмосферном давлении.  Показано, 

что при инициировании 3-ХПС положительным импульсным напряжением с U = 3 - 4.2 кВ 

и f = 30 кГц формирование и распространение стримеров происходит синхронно во всех 

диэлектрических каналах, причем уменьшение расстояния между осями каналов от 5 см до 

1.5 см незначительно влияет на характеристики струй. Напротив, при синусоидальном типе 

возбуждения 3-ХПС распространение стримеров в трех каналах становится нерегулярным, 

и часть стримеров не достигает поверхности объекта воздействия.  

Результаты численного моделирования показали, что этот эффект объясняется 

повышением фоновой концентрации плазмы за счет дополнительной ионизацией во время 

отрицательной фазы синусоидального напряжения. Процессы рекомбинации и 

диффузионно-дрейфовый уход заряженных частиц за временной промежуток между 

импульсами не успевают понизить концентрацию плазмы до уровня необходимого для 

распространения стримеров в каждом импульсе напряжения. Динамика прохождения 

стримеров  до поверхности объекта зависит от фоновой концентрацией плазмы и меняется 

в зависимости от U и fU. 

На основе численного моделирования проведена оценка площади воздействия холодной 

плазменной струи. Показано, что за счет неоднородного распределения поверхностного 

заряда, аккумулированного при взаимодействии плазмы с диэлектрической поверхностью, 

возникает электрическое поле, направленное тангенциально к поверхности, и стример 

продолжает двигаться вдоль поверхности, увеличивая площадь воздействия ХПС.  

5. Эффект от использования кластера в достижении целей работы:  

 В ходе выполнения проекта оптимизация работы плазменного источника была проведена 

на основе численного моделирования на кластере ИВЦ НГУ. 
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